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INTRODUCCION

El objetivo de esta guia

PUNTOS PRINCIPALES

Muchos “expertos” en recoleccion de polvo en
realidad desconocen los principios basicos del disefio
y operacion de un sistema

Algunos fabricantes y vendedores a menudo cotizan
sistemas pequenos para ganar licitaciones, dejando a
sus clientes con un sistema que al final no funciona

Clientes que aprenden a calcular el tamafio de un

sistema luego pueden usar este conocimiento para

comparar cotizaciones correctamente.

Entender los principios basicos de un sistema de
recoleccion ayuda a tomar mejores desiciones

Los sistemas de recoleccion de polvo desempefian un papel im-
portantisimo en muchas instalaciones comerciales e industriales.
Ya sea como parte de un proceso, para capturar contaminantes
dafiinos de hornos/calderas, transportar productos secos a granel
o mantener un ambiente de trabajo limpio y seguro, estos sis-
temas deben funcionar eficientemente para que las instalaciones
operen de manera segura y productiva.

Si bien el mantenimiento y la operacion adecuada son funda-
mentales para mantener estos sistemas en buen estado, muchas
compafiias enfrentan problemas debido a un disefio y una inge-

nieria deficientes. En algunos casos, los usuarios confian en
proveedores externos o supuestos "expertos" con poca o ningu-
na experiencia practica en disefio e instalacion de sistemas de
recoleccion de polvo. En otras ocasiones, los proveedores
pueden intencionalmente subdimensionar un sistema para coti-
zar un precio mds bajo que la competencia, sin importar si fun-
cionard o no para el cliente. Otros usuarios optan por disefiar el
sistema independientemente, pensando que es un proceso sencil-
lo, que cualquier ingeniero puede realizar con un poco de ori-
entacion externa. Estos casos con frecuencia resultan en sis-
temas de recoleccion inadecuados que no cumplen con los req-
uisitos del proceso, lo cual genera altas emisiones, baja produc-
tividad, entornos de trabajo peligrosos o, en ocasiones, los tres
problemas a la vez.

Entonces, ;qué pueden hacer las instalaciones para evitar estos
mismos problemas? En nuestra experiencia, un usuario infor-
mado obtiene los mejores resultados y se convierte en el mejor
cliente. Con esto en mente, hemos preparado esta guia para ayu-
darte a disefiar y dimensionar adecuadamente un sistema de
recoleccion de polvo. Siguiendo cuidadosamente las indica-
ciones de esta guia, podrds estimar de manera efectiva qué tipo
de sistema necesitas y utilizar esta informacion como base para
solicitar cotizaciones y asistencia adicional.

Esta guia NO es un curso exhaustivo sobre el disefio de colec-
tores de polvo. Cada sistema presenta circunstancias unicas que
afectan el funcionamiento general de un sistema. Por ello, los
principios incluidos en esta guia deben utilizarse unicamente
como una estimacion para calcular tu sistema. Antes de comprar
cualquier equipo o realizar cambios en el disefio, debes consul-
tar a un fabricante de sistemas de recoleccion de polvo califica-
do y con experiencia.



SECCION 1

LLas cuatro
variables de
diseno de un
colector

Para que un sistema de recoleccion de polvo funcione
correctamente, los ingenieros deben disenarlo y oper-
arlo manteniendo los cuatro parametros clave de dis-
efio: Caudal de aire (CFM), Velocidad del aire (FPM),
presion de vacio y la relacion aire-tela (A/C).
Cualquier cambio en uno de estos parametros clave
afectara el rendimiento general del sistema. Estos cua-
tro parametros estdn interrelacionados y se influyen
mutuamente. Mantenerlos en niveles adecuados re-
quiere una ingenieria cuidadosa, asi como una op-
eracion y un mantenimiento adecuados.

Veamos estos cuatro pardmetros uno por uno.




LOS CUATRO PARAMETROS CLAVE DE DISENO

Caudal de aire o CFM
(Pies cuadrados por minuto)

¢QUE SIGNIFICA?

1.

La cantidad de aire que mueve el sistema se
mide en pies cabicos por minuto (CFM). Con
frecuencia, los colectores de polvo se
dimensionan en funciéon del CFM.

En general, cuanto mayor sea el espacio
ventilado o mayor el nimero de puntos de
recoleccion en el sistema, mayor sera el CFM
requerido.

El CFM generado por el ventilador del sistema
puede ser fijo o ajustable (ventiladores con
variador de frecuencia o VFD). Sin embargo, el
CFM total generado por un ventilador puede
verse afectado por cambios en la altitud,
restricciones y tamano del ducto, asi como por
la resistencia al flujo creada por el sistema
(ductos + filtros).

¢Por qué es tan importante?

Sin suficiente CFM, los puntos de recoleccion no se ventilaran
adecuadamente. Una ventilacién deficiente provoca danos di-
rectos al equipo, emisiones altas, pérdida de producto recu-
perado y un ambiente peligroso (especialmente preocupante
en instalaciones que manejan polvos combustibles o materi-
ales peligrosos).

Un bajo CFM también puede afectar negativamente la veloci-
dad del aire, la relacion aire-tela y la presion del vacio, que
son otros parametros clave de disefo.



LLOS CUATRO PARAMETROS CLAVE DE DISENO

Presion del vacio (Succion)
& Presion estatica (Re-
sistencia estatica)

¢QUE SIGNIFICA?

1.

La presion de vacio o succion se mide en pul-
gadas de columna de agua (w.g.) y es el princi-
pal factor de un sistema de coleccion de polvo
que funciona correctamente.

El ventilador del sistema debe generar sufi-
ciente succion para transportar los materiales
desde los puntos de recoleccion, a través de los
conductos, hasta el colector de polvo y luego a
través de los filtros hasta el escape.

Para lograrlo, debe superar la resistencia al
flujo creada por los filtros y los conductos.

Por otro lado, la presion estatica o resistencia
estatica es una medida de la resistencia gener-
ada por los conductos y los filtros dentro del
colector de polvo. Esto también se mide en
pulgadas de columna de agua.

¢Por qué es tan importante?

Si la presion de vacio generada por el ventilador no es sufi-
ciente para superar la resistencia estatica del sistema de duc-
tos y los filtros (conocida como presion diferencial o DP), sur-
giran varios problemas. El sistema perdera succion en los
puntos de recoleccidén (causando una ventilacion inadecuada),
y la velocidad del aire en los ductos disminuira, provocando la
caida del producto (ver seccion: Velocidad del aire: ¢Por qué
es tan importante?).

Después de disenar todo el sistema con el equipo y las conex-
iones de ductos planificados, se debe calcular la presion es-
tatica o resistencia estatica para determinar cuanta presion de
vacio se necesita para que el sistema funcione correctamente.



LOS CUATRO PARAMETROS CLAVE DE DISENO

Velocidad del aire &
Velocidad minima de
transporte

¢QUE SIGNIFICA?

1. Lavelocidad del aire en el sistema se mide en
pies por minuto (o ft/m).

2. El sistema debe ser cuidadosamente disefiado
para mantener la velocidad del aire dentro de
un rango aceptable para prevenir problemas.

3. Lavelocidad del aire es proporcional al caudal
del aire de esta manera: ft/m = CFM =+ tamano
del ducto.

¢Por qué es tan importante?

Una alta velocidad del aire puede desgastar rapidamente
los conductos mediante abrasion (especialmente con polvos
abrasivos como metales, ceramicas, etc.) o danar productos
delicados transportados, como alimentos procesados (ce-
reales), productos farmacéuticos y otros.

Mas preocupante todavia es la baja velocidad del aire, que
puede provocar la acumulacién de polvo dentro de los con-
ductos y una captura deficiente de polvo en las entradas. Para
que el polvo se mantenga suspendido en el aire, debe moverse
a una velocidad igual o superior a la velocidad minima de
transporte para ese producto. Si en algiin punto del conducto
la velocidad cae por debajo de ese minimo, el polvo comen-
zara a asentarse o a salir de la corriente de aire, acumulandose
en grandes montones que eventualmente obstruyen el con-
ducto.

Estas acumulaciones de polvo dentro del sistema de
conductos representan graves riesgos de seguridad. Cuando se
combinan con una fuente de igniciéon (como una chispa o
brasa), son el combustible ideal para un incendio o explosién
de polvo combustible, que puede propagarse por todo el sis-
tema. Esta propagacion es alimentada continuamente por
acumulaciones de polvo en puntos mas lejanos hasta llegar al
colector de polvo. Ademas, estas acumulaciones pueden vol-
verse tan pesadas que el conducto colapse bajo el peso adi-
cional.



LOS CUATRO PARAMETROS CLAVE DE DISENO

Relacion Aire-Tela

¢QUE SIGNIFICA?

1.

La relacion entre el volumen de aire (CFM) y el

area total de tela (pies cuadrados) de los filtros.

Primero, calcula el area total de tela de tu
colector determinando el area de filtrado de
cada filtro (diAmetro de la bolsa x 3,14 x
longitud + 144 [para convertir de pulgadas a
pies cuadrados] = area de tela del filtro) y
luego multiplica ese resultado por el nimero

total de bolsas en el colector.

Toma el CFM del sistema y dividelo por el area
total de tela filtrante para obtener la relacion
de aire a tela.

é¢Por qué es tan importante?

Para que el colector capture el polvo de la corriente de aire, la
unidad debe contar con una cantidad suficiente de filtros. Si
se fuerza mas aire a través de la misma cantidad de material
filtrante, la eficiencia de recoleccion disminuye. Mantener una
proporcion adecuada de aire a tela permite que el colector de
filtros funcione con eficiencias maximas, recolectando mas del
99,9% de las particulas de polvo que pasan a través de él. Para
la mayoria de las aplicaciones, cualquier eficiencia por debajo
de este nivel dara lugar a emisiones excesivas, violando las
regulaciones ambientales y creando un entorno peligroso para
los trabajadores y vecinos.

Ahora que hemos analizado las cuatro consideraciones clave
de disefno, veremos como disefnar un sistema de coleccion de
polvo con mangas o bolsas que mantenga estos cuatro
parametros dentro de rangos aceptables para garantizar un
funcionamiento adecuado.



SECCION 2

Calculando el
tamano de tu

colector
(Proceso de diseno

Este proceso se puede dividir en dos etapas. La primera
etapa implica dimensionar tu sistema de conductos para
garantizar un volumen adecuado (CFM) y velocidad
(FPM) para el tipo de polvo que manejaras. Luego, en la
segunda fase, calculas la presion estatica (PE) de tu sis-
tema para determinar el tamafio de tu colector de polvo
(cuantos filtros y qué tamano) y la potencia de tu venti-
lador del sistema.

Si ya tienes un sistema de conductos y solo deseas reem-
plazar un colector de polvo o ventilador existentes, alin
necesitas calcular el CFM y la resistencia estatica del sis-

tema de conductos actual para dimensionar correctamente

el colector de polvo y/o ventilador.
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CALCULANDO EL TAMANO DE TU COLECTOR

Paso 1 - Averigua la veloci-
dad minima de transporte
de tu producto

Velocidad minima de transporte para materiales comunes
Tabla 2-1

TIPO DE POLVO VELOCIDAD DUCTO VELOCIDAD PRINCIPAL

Metalargica 5000 ft/m 4500 ft/m
Carpinteria 4500 ft/m 4000 ft/m
Plasticos 4500 ft/m 4000 ft/m
Carbon (polvo) 5500 ft/m 4500 ft/m
Café 4000 ft/m 3500 ft/m

Papel (virutas) 5000 ft/m 4500 ft/m
Maiz 5000 ft/m 4500 ft/m

Trigo 5800 ft/m 5800 ft/m
Azacar 6,000 ft/m 6,000 ft/m
Aluminio (polvo) 5,000 ft/m 4,500 ft/m

Para una lista mas completa, visita http://www.baghouse.com/

Averigua (de una fuente confiable) la velocidad minima de
transporte para el material que manejara tu sistema. El
cuadro de la izquierda enumera varios materiales comunes y
sus velocidades recomendadas de transporte. La mayoria de
los materiales requieren entre 3,500 pies por minuto (ft/m)y
5,000 pies por minuto (ft/m). Una lista mas extensa se puede
encontrar en baghouse.com.


http://baghouse.com
http://www.baghouse.com

CALCULANDO EL TAMANO DE TU COLECTOR

Paso 2 - Identifica el total
de fuentes primarias y se-
cundarias

PRIMARIA O SECUNDARIA - CLASIFICACION DE EQUIPOS

1. Clasifica cuidadosamente cada pieza de equipo.

2. Clasificar todas las fuentes como fuentes primarias
resultara en un sistema innecesariamente grande,
aumentando los costos iniciales de instalacion y
haciendo que sea méas costoso a largo plazo.

3. Clasificar demasiadas fuentes como fuentes se-
cundarias resultara en un sistema subdimension-
ado, lo cual implicara una capacidad insuficiente
para las operaciones normales. Esto producira
embotellamientos en la produccién o una venti-
lacion inadecuada que llevara a riesgos de salud y/
o seguridad.

Dimensionar tu sistema requiere determinar cuanto flujo de
aire necesitas en cada ubicacion. Comienza elaborando una
lista de todos los equipos que deseas ventilar con el sistema de
recoleccion de polvo. Identifica las fuentes primarias y secun-
darias que conectaras al sistema.

Las fuentes primarias necesitan ventilacion constante
siempre que el sistema esté en funcionamiento. Algunas insta-
laciones pueden tener solo una fuente grande que ventilar
(por ejemplo, una caldera, un horno, etc.). Otras pueden tener
varios puntos distintos, pero no se pueden conectar por algu-
na razon (por ejemplo, plantas de yeso, plantas de cemento,
aplicaciones de procesos), por lo que cada uno requiere su
propio sistema.

Las fuentes secundarias no siempre funcionan si-
multaneamente con las fuentes primarias y, a veces, se apagan
por completo. Las fuentes secundarias son comunes en
talleres de carpinteria, metaltargica, fabricacion y manufac-
tura. Por ejemplo, un taller de carpinteria utiliza varias
maquinas como sierras, tornos y lijadoras que requieren
recoleccion de polvo. Mientras que la sierra grande y el torno
funcionan continuamente todos los dias (primarias), una pe-
quena lijadora de uso especializado y una cepilladora solo se
usan una o dos veces por semana (secundarias) y nunca al
mismo tiempo entre si.

En este ejemplo, dimensionarias tu sistema para manejar las
dos fuentes primarias (sierra y torno) y solo una de las dos
fuentes secundarias (lijadora y cepilladora), ya que nunca
funcionaran al mismo tiempo. Tu objetivo debe ser definir el
escenario de uso mas intenso para que puedas dimensionar tu
sistema satisfactoriamente. Incorporar puntos de captacion
que tengan uso limitado o poco frecuente puede resultar en un
sistema sobredimensionado, lo que aumenta su costo total de
compra, operacion y mantenimiento. Planifica sabiamente, ya
que aumentar la capacidad después de la instalacion es casi
imposible. Una buena regla general es sobredimensionar el
sistema aproximadamente un 10% para garantizar un fun-
cionamiento adecuado y tener el potencial para futuras ex-
pansiones. (Ejemplo en el Paso 3: Calcula el flujo de aire
necesario para cada linea de ductos).
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CALCULANDO EL TAMANO DE TU COLECTOR

Paso 3 - Calcula el flujo de
aire necesario para cada

linea de ductos

Flujo de aire por diametro de ducto

en tres de las velocidades mas comunes (Tabla 2-2)

356

392

614

882

1202

1570

1988

2455

3534

4810

DIAMETRO 3500 FPM 4000 FPM 4500 FPM
3” 277 316
47 305 348
5" 477 546
6” 686 784
77 935 1068
8” 1222 1396
9” 1546 1767
10” 1909 2182
12”7 2749 3142
14” 3742 4276
Para ductos mas grandes, lee el apéndice.

En el siguiente paso, determina cuantos CFM necesitas en
cada ramal de tu sistema. Si tu equipo fuente tiene un collar o
puerto integrado, identifica el diAmetro (si es rectangular, cal-
cula la seccion transversal total del conducto y conviértelo a
su equivalente circular). En fuentes mas grandes, como
hornos, calderas o equipos de proceso, o para fuentes con ven-
tilacion disenada a medida, determina el flujo de aire nece-
sario (CFM) consultando con el fabricante o utilizando re-
comendaciones profesionales de la industria (Consulta a un
experto en recoleccion de polvo con experiencia en la apli-
cacidn especifica para obtener asesoramiento). Finalmente,
utilizando el cuadro en esta seccidén, encuentra el tamano del
conducto y compaéralo con la columna que muestra la veloci-
dad de transporte requerida para determinar los CFM nece-
sarios para cada ramal o linea de doctor.

Determinacion de CFM para cada linea de duc-
tos en nuestro sistema de ejemplo

Para ilustrarlo, hemos preparado un disefio de sistema de
ejemplo para considerar este paso del diseno (ver ilustracion
en la siguiente pagina). Continuaremos usando este mismo
ejemplo a lo largo de las siguientes 3 secciones.

Aqui tenemos un taller de carpinteria con un total de (5) pun-
tos o fuentes de polvo. Contamos con una lijadora, una mesa
de tiro trasero, una cepilladora y dos aspiradores de suelo.
Luego determinamos los CFM requeridos para cada ramal
segun el diametro del conducto y lo comparamos con la ve-
locidad de transporte adecuada requerida para madera (ver
cuadro en la seccidén anterior).



(1) Arenado = 4” diAmetro @ 4,000 ft/m = 350 CFM (Aprox.)
(1) Cepillo = 5” didametro @ 4,000 ft/m = 550 CFM (Aprox.)

(1) Mesa de trabajo = 6” diametro @ 4,000 ft/m = 780 CFM
(Aprox.)

(2) Aspiradores de piso = 4” didmetro @ 4,500 ft/m = 400
CFM (Solo de referencia. Estas fuentes secundarias no se cal-
culan en el total).

Consejos de los expertos de Baghouse.com:

Muchos tipos de equipos vienen con conexiones integradas para
la recoleccion de polvo. Estos puertos estan dimensionados por el
fabricante para proporcionar una ventilacion suficiente mientras
el equipo esta en funcionamiento. Simplemente confirma el
didmetro del puerto para calcular los CFM requeridos (usando el
cuadro en esta seccion) para la unidad.

Colector de polvo

Fuente primaria Fuente primaria
Mesa de
Lijadora . trabajo :
Rama de ducte ~ p e esasss]|  |essss==a
con mas resistencia
6”
oD
10’
50’ \\ 30’
4"0D
7"0D

7/ \

100D

7/

4"
oD

Aspiradora L’i
para piso
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CALCULANDO EL TAMANO DE TU COLECTOR

Paso 4 - Disena el sistema y
dimensiona tu conducto
principal

PASOS PARA DISENAR TU SISTEMA Y DIMENSION-

AR TU CONDUCTO PRINCIPAL

1. Haz un plano preliminar mostrando la
ubicacion de cada equipo.

Dibuja el diseno del ducto que conecta cada
equipo hasta el colector de polvo.

Donde se encuentren dos ductos principales,
combina los CFM requeridos por cada rama
(utilizando las cifras del paso anterior) y
calcula el tamano del ducto necesario para
proporcionar suficiente flujo de aire para
ambas ramas a la velocidad de aire requerida
(si es necesario, redondea al tamano de ducto
mas grande).

Haz un plano de la distribucion de tu

maquinaria

Toma tus fuentes primarias y secundarias y elabora un plano
preliminar con cada pieza de equipo. Una vez que tengas cada
fuente en su ubicacion aproximada, dibuja el ducto que conec-
ta cada equipo hasta el colector. Intenta ubicar tu colector de
polvo en una ubicacion central y conveniente. Las normativas
de seguridad para aplicaciones que involucren polvos com-
bustibles (como madera, metales, granos, etc.) pueden re-
querir colocar el colector fuera del edificio o en una pared ex-
terior (junto con ventilacién de explosion hacia el exterior).

Crea un disefio preliminar del sistema de
ductos

Cada equipo debe estar conectado y dirigirse hacia el colector.
Comienza desde la fuente mas alejada del colector. Usando los
requisitos de flujo de aire (CFM) que calculaste para cada
rama en el paso anterior, toma nota del diAmetro del ducto
necesario y dibtjalo en direccion hacia el colector hasta el
punto donde se conecta la siguiente rama. Ademas, anota la
longitud de cada tramo de ducto (importante para el siguiente
paso).

En el punto donde se conecta la siguiente rama, suma los
CFM de ambas lineas y determina el tamafio del ducto que
necesitas para esa cantidad de CFM a la velocidad requerida

13



en ft/m. Aumenta el tamano del ducto segin sea necesario y Determinando el tamano del ducto para

continda trazando la linea principal. Repite este proceso y d 1a 1 heinal
aumenta el tamano del ducto solo en cada punto donde una Cada rama y la linea principal en nuestro

rama de fuente primaria se conecta al tronco principal. Con- sistema de €] emplo
tinta trazando una linea principal (asegurandote de conectar
todas las fuentes primarias y secundarias) hasta llegar al Primero, comenzamos con la fuente mas lejana, la lijadora. Su
colector. puerto de conexion incorporado es de 4”, por lo que comen-
zamos con un ducto de 4” que sale de ella. Luego, continu-
amos hasta donde se conecta con el ducto de 5” que viene del
Fuente primaria Fuente primaria
Mesa de
Lijadora . trabajo :
Ramadeducte e essmss|  |esssss=a
con mas resistencia
6”
oD
10
50° \\ 30° Colector de polvo
4"0D 270D

S ~

4" 5" //
oD oD
................ 4"
oD
Cepilladora

H ' j
...................
Fuente primaria
Aspiradora Aspiradora
para piso para piso




cepillo. (NOTA: No aumentamos el tamafio donde se encuen-
tra con la toma de aspiradora de suelo, ya que esta es una
fuente secundaria). Al combinar el ducto de 4” que requiere
350 CFM y el ducto de 5” que requiere 550 CFM, obtenemos
aproximadamente 900 CFM a 4,000 ft/m (ver la seccion an-
terior para mas detalles). Donde estos dos se combinan, nece-
sitamos un ducto que maneje al menos 900 CFM a 4,000 ft/
m. Seglin nuestra tabla, esto cae entre un ducto de 6” y 7”.
Segan lo recomendado, aumentamos el tamafno y sobredi-
mensionamos ligeramente el ducto para garantizar un flujo de
aire suficiente y permitir una posible expansion futura.

Continuando, el ducto de 7” se combina con el ducto de 6” que
viene de la mesa de trabajo. El ducto de 6” requiere aproxi-
madamente 780 CFM y el ducto de 7” requiere 1,068 CFM.
Nuevamente, el total combinado de CFM cae entre un ducto
de 9” y 10” de diametro externo, por lo que subimos a 10”. Fi-
nalmente, con todas las fuentes primarias conectadas, el sis-
tema requiere al menos 1,680 CFM a 4,000 ft/m.

Ahora tenemos un CFM suficiente para todas nuestras ramas
primarias. También sobredimensionamos ligeramente para
garantizar una operacioén adecuada y proporcionar margen
para cualquier posible expansion futura. Para regular las
demas fuentes secundarias, podemos instalar compuertas de
cierre en todas las ramas y cerrar otras lineas.

Consejos de expertos de Baghouse.com:

« Intenta colocar la maquinaria méas grande lo mas cer-
ca posible de tu colector de polvo.

« Procura que el ducto tenga la ruta mas corta posible.

« Siempre sobredimensiona si el CFM requerido cae
entre dos tamanos de ducto. Esto permite un margen
para expansion futura.

« Solo aumenta el tamafio del ducto cuando se conecte
una rama de fuente primaria, pero no olvides que el
tronco debe permitir que todas las fuentes secun-
darias se conecten también.

« Consulta las normativas de seguridad e incendios, ya
que pueden requerir que el colector de polvo esté
ubicado en una pared externa o fuera del edificio.
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CALCULANDO EL TAMANO DE TU COLECTOR

Paso 5 - Calcula la presion
estatica (o resistencia) de
tu sistema

PASOS PARA CALCULAR LA PRESION ESTATI-

CA DEL SISTEMA (O RESISTENCIA)

1. Identifica la linea de ductos con la mayor

presion estatica (la linea que provoque mas

resistencia)
Calcula la presion estatica de dicha linea

Determina la presion estatica del colector

Presion estatica o resistencia estatica (medida en pulgadas de
columna de agua w.g.) se refiere a la cantidad de resistencia al
flujo de aire creada por la friccion y la canalizacion del aire a
través de los conductos. Para que el sistema funcione, el venti-
lador del sistema debe superar la resistencia creada por los
conductos y el colector de polvo. Calcular con precision la pre-
sion estatica (o SP) del sistema es crucial para que funcione
correctamente.

Para determinar la SP total de tu sistema, debes sumar la SP
generada por los siguientes tres elementos:

« Larama con la mayor SP (también conocida como la peor
rama).

o La SP de la linea principal, incluyendo cualquier disposi-
tivo de proteccion o prevenciéon contra incendios.

« Laresistencia creada por el/los colector/es de polvo. Esto
incluiria cualquier ciclon, cAmaras de decantacion, etc,
asi como los filtros dentro del colector de polvo.

Calcula la SP de todas tus ramas e identifica la que tenga la
mayor resistencia en pulgadas de columna de agua (w.g.). (Es
probable que la rama mas alejada de la unidad sea la que ten-
ga la SP maés alta, pero no siempre es asi). Solo incluye la SP de
la peor rama en tus calculos para la SP total del sistema.

Luego, pasa a la linea principal del ducto. Calcula la resisten-
cia creada por el didAmetro del ducto y la longitud de cada sec-
cion, junto con cualquier codo, divisidén u otras conexiones.

Finalmente, identifica la SP generada por el/los colector/es de
polvo. Para la mayoria de los colectores, planifica un maximo
de 5”-7” de resistencia (la mayoria deberian operar entre 3”-5”
de presion diferencial, pero dimensionar ligeramente por
encima de esta cifra es una medida conservadora y permite

algo de flexibilidad).
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Determina la presion estatica para cada
linea, para la linea principal y también

para el colector
Paso 1 - Encuentra la linea del ducto con la pre-
sion estatica mas alta

Trabaja desde cada pieza de tu equipo hacia atras hasta el
tronco principal y determina la SP total de cada linea. En nue-
stro ejemplo, la linea del lijador tiene la mayor resistencia:

- Pérdida de entrada en el adaptador del equipo: 1.5” (con-
stante).

. 10’ de ducto de 4” diametro
 Tabla 2-3: 100’ de ducto de 4”0OD a 4,000 ft/m = 7.03”.
« 10’ =7.03 X .1 (para 10’ pied de 100’) = 0.70” SP

« 1 codo de 90°

« Tabla 2-4: Un codo de 90° de 4”0OD equivale a 6’ de duc-
to recto.

Fuente primaria

Fuente primaria

Mesa de
trabajo

Rama de ducto
con mas resistencia

6"
oD

10

N

Colector de polvo

7"0D

10"0D

4" 5"
oD oD
Cepilladora

Fuente primaria

Aspiradora
para piso

AN

v

4"
oD

Aspiradora
para piso

e




« 6’ de ducto de 4”0OD = 0.28” SP.
« 25’ de un ducto de 4” diAmetro

« Tabla 2-3: 100’ de ducto de 40D a 4,000 ft/m = 7.03”.
« 25’ =7.03 X .25 (para 25’ pies de 100’)
. =1.76” SP

1.5” + 0.70” + 0.28” + 1.76” = 4.24” de presion estatica
total para la linea de la lijadora

Paso 2 - Calcula la presion estatica de la linea
principal

En nuestro ejemplo, los conductos tienen 50’ de ducto de 7”
de diametro, seguido de 30’ de ducto de 10”0OD a 4,000 ft/m.

- 50’ de ducto de 7” diametro
 Tabla 2-3: 100’ de ducto de 70D a 4,000 ft/m = 3.55.
« 50’ = 3.55 x .5 (para 50’ pies de 100°) = 1.78” SP

- 30’ de ducto de 10” diametro

K

 Tabla 2-3: 100’ de ducto de 10”’0OD a 4,000 ft/m = 2.30”.

« 30" =2.30 x .3 (para 30’ pies de 100’) = 0.69” SP

1.78” + 0.69” = 2.47” de presion estatica total para la
linea principal

Paso 3 - Calcula la presion estatica del colector

Cada tipo de colector de polvo genera diferentes SP. Para obtener
esta cifra, es mejor consultar con un fabricante experimentado
como Baghouse.com. En nuestro ejemplo, asumiremos una SP de
6” para un colector de polvo tipo baghouse.

Nota: Los baghouses normalmente operan entre 3”y 5” de pre-
sion diferencial. Baghouse.com recomienda ser conservador y
disenar con capacidad adicional para proporcionar un margen
en operaciones normales.

6” total de presion estatica por cada baghouse

Presion estatica total SP para nuestro sistema de
ejercicio:

- 4.24” para la linea mas cargada

- 2.47” para la linea principal

- 6” para el colector o baghouse

- =12.71” de presion estatica total para el sistema

Ahora tenemos todos los datos necesarios para completar
nuestro sistema.

El sistema de recoleccion de polvo debe proporcionar un min-
imo de 1,680 CFM a través de un ducto de 10” a 4,000 ft/
m con una presion estatica de al menos 12.71” w.g.
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Presion estatica (pérdida por friccion) por cada

100’ de ductos - Tabla 2-3

Velocidad del aire (FPM)
Diametro

delducto 5 -40f/ 4,000f/ 4,500f/ 5,000 f/

m m m m

4 5.46

16”7

18”

»

20

»

22 0.68

1.34

Resistencia equivalente en pies de ductos lineales

por cada codo de 90 grados - Tabla 2-4

Tamano
de ducto

3”
4”
6”
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Presion estatica (pérdida por friccion) por cada

100’ de ductos - Table 2-6

Diametro Velocidad del aire (FPM)
de ducto
3,500 f/m 4,000 f/m 4,500 f/m 5,000 f/m

24” 0.61 0.79 0.99 1.21
28”
32"
36”
40”7 0.33 0.42 0.53 0.65
44"
48” 0.26 0.34 0.42 0.52
52”
56"

60”
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CALCULANDO EL TAMANO DE TU COLECTOR

Consejos adicionales

CONSEJOS ADICIONALES A TENER EN CUENTA

Recirculacion de aire de vuelta a la insta-
lacion
Equilibrio del sistema con compuertas de

regulacion

Polvo combustible y toxico

Tipos de filtros

Descarga de polvo (manual o automatica)

En esta guia hemos ejercitado con un sistema relativamente
simple con pocas variables. Incluso a este nivel, se recomien-
da consultar con un fabricante experimentado de colectores
de polvo antes de realizar cualquier compra de equipo. Puede
haber factores adicionales a considerar antes de determinar el
tamano final, disefio, construccion e instalacion de un sistema
de recoleccion de polvo. Algunos de estos posibles factores in-
cluyen los siguientes puntos.

Recirculacion de aire de vuelta a la insta-
lacion

La recirculacion del aire del escape del colector de polvo
puede resultar practica en areas con climas frios para conser-
var el calor. Asegurate de incluir una linea de retorno de aire
ambiental para equilibrar los flujos de aire y prevenir intoxi-
caciones por monoéxido de carbono. Ademas, cualquier con-
ducto de retorno debe tener al menos 2 pulgadas mas que la

entrada principal del conducto, y su SP debe afiadirse al total
del sistema.

Adicionalmente, OSHA y otros organismos reguladores de se-
guridad exigen que cualquier aire recirculado pase a través de
un filtro HEPA.
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Riesgos de polvo combustible y/o com-
puestos toxicos

Muchos tipos de polvo, incluidos varios tipos de madera, son
toxicos, por lo que se debe tener especial cuidado al elegir un
sistema de filtrado que brinde seguridad 6ptima.

Las instalaciones que manejan polvos combustibles deben
tomar precauciones especiales para evitar la formacion de
riesgos de seguridad potencialmente graves en sus sistemas
de recoleccion de polvo. El Codigo Nacional de Incendios emi-
tido por la NFPA (National Fire Protection Agency), el pro-
grama de énfasis en polvo combustible de OSHA y la Clausula
de Deber General de OSHA, junto con muchas otras regula-
ciones locales y estatales similares, ahora requieren una com-
binacion de dispositivos de prevenciéon y/o proteccidén contra
explosiones e incendios para cualquier sistema de recoleccion
de polvo que maneje polvos combustibles.

Los dispositivos de prevencion incluyen sistemas de extincion
de fuego, compuertas de emergencia, rociadores de alta ve-
locidad, sistemas de gas inerte o de inyeccion, entre otros. Los
dispositivos de proteccion incluyen compuertas de explosion,
rociadores de alta velocidad y sistemas de inyeccion de extin-
cion en seco.

Se debe consultar a un experto en incendios para cualquier
sistema que potencialmente maneje polvos combustibles.

Equilibrio del sistema usando compuer-
tas de regulacion

Se deben instalar compuertas de regulacién en todas las lineas
de ductos para mantener el equilibrio del sistema. Su uso ade-
cuado también debe formar parte de la capacitacién regular
para la operacion del colector de polvo.

Compuertas de limpieza

Si tu sistema tiene areas donde pueden quedar atrapados
fragmentos largos de material y causar obstrucciones, instala
una compuerta de limpieza cerca de esa area.

Determinar la capacidad requerida para
lineas secundarias

Después de sumar todas las lineas principales, determina
cuanta capacidad adicional deseas instalar para las lineas se-
cundarias. Si las lineas secundarias se usan esporadicamente,
es posible no incluirlas en el calculo. Cuando necesiten usarse,
puedes desviar parte de la capacidad de las lineas principales
(cerrandolas y bloqueando esos conductos usando una valvula
de compuerta). Sé realista al calcular tus necesidades y di-
mensiona adecuadamente.

Tipos de filtros

Las bolsas o mangas, cartuchos o elementos plisados son tres
estilos comunes de filtros utilizados en colectores de polvo.
Los cartuchos rara vez se usan en sistemas nuevos, excepto
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por un pequeiio grupo de fabricantes, debido a su alto costo y
dificultad para obtener reemplazos.

Los filtros de bolsa y jaulas son las més versatiles, ya que
pueden trabajar en la mas amplia gama de aplicaciones, in-
cluyendo temperaturas de hasta 500 °F.

En sistemas mas nuevos, los filtros plisados ofrecen una su-
perficie de tela de filtro mucho mayor en un espacio mas pe-
queno en comparacion con las bolsas (generalmente 3 veces
mas capacidad de filtracion en la mitad del espacio). Son am-
pliamente fabricados y solo un poquito mas caros que las bol-
sas y jaulas. Ademas, ofrecen un rendimiento superior, re-
quieren menos energia para la limpieza (es decir, menos aire
comprimido) y generan menos pérdida de presion diferencial
durante una vida 1til mas larga. Y debido a su menor tamafo,
los colectores pueden hacerse mas pequenos.

Mejores practicas para aumentar la efi-
ciencia y reducir el tamano

« Captura el polvo lo mas cerca posible de la fuente para re-
ducir los requisitos de tamafio del colector.

« Una ventilacién mas dirigida es mejor que ventilar un area
grande, ya que los volimenes aumentan rapidamente al
ventilar espacios completos.

« Ejemplo: Ventilar una maquina con 600 CFM = unidad
de 6 bolsas vs. ventilar una habitacion completa de 30' x

30'x 10' = 9,000 pies cubicos de aire = unidad de 125
bolsas con una proporcién de 3:1.

Dimensionar para expansion futura

Es una buena idea dimensionar un 10% adicional de capaci-
dad para necesidades futuras. Los costos adicionales iniciales
para agregar capacidad son minimos, pero redimensionar mas
tarde es mucho mas costoso (aproximadamente una propor-
cion de 10:1).

Considere ventiladores con Variadores de
Frecuencia (VFD)

Permiten un mayor control sobre el rendimiento del sistema y
posibles ahorros de energia cuando las cargas cambian con-
stantemente.

Opciones para la descarga de polvo

La descarga mas bésica es una compuerta deslizante manual,
que es activada manualmente por el personal. Si las cargas de
polvo son ligeras o el sistema se usa con poca frecuencia, esta
puede ser la opcion mas econémica. Sin embargo, no manten-
er limpia la tolva del colector puede causar graves problemas
operativos y danar los filtros.

Otra opcion es una valvula rotativa automatica que
limpia la tolva automéaticamente. Esto elimina la necesidad de
que un técnico la limpie manualmente, pero tiene un costo
aproximado de $2,000 a $3,000 ddlares.
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CAPITULO 3

Conclusion

Con esta guia, deberias ser capaz de hacer
un calculo estimativo sobre el tamafo del
sistema de recoleccion de polvo que necesi-

tas.
Ademas, los expertos de Baghouse.com es- . B AG H 0 U S E_GOM

tan siempre disponibles para ayudarte si
tienes alguna pregunta. No dudes en lla-
marnos al (702) 848-3990, enviarnos un
correo electronico a info@baghouse.com o
visitar nuestro sitio web http://www.bag-
house.com/ para mas informacion til so-
bre colectores de polvo en forma de articu-
los, guias, preguntas frecuentes, estudios
de caso iy muchisimo mas!

iApreciamos tu interés! Versién 1.0 - Primera edicién 5-27-16
How To Correctly Size a Baghouse Dust Collector (Article Series)
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Apéndice

VOLUMEN DE AIRE EN DUCTOS EN PIES CUBICOS POR MINUTO (CFM)
VELOCIDAD (FPM)

DUCTO|| 2000 | 2500 || 3000 | 3500 | 4000 || 4500 | 5000 | 5500 | 6000 | 6500 | 7000
3 100 | 125 | 150 || 170 || 195 || 220 | 245 | 270 | 295 | 320 | 345
4 175 || 220 || 260 | 305 || 350 | 395 | 440 | 485 | 525 | 570 | 615
5 275 || 340 | 410 | 475 || 545 || 615 | 680 | 750 | 820 | 885 | 955
6 395 || 490 | 590 || 685 | 785 || 885 | 980 | 1080 | 1180 | 1275 | 1375
7 535 | 670 || 800 | 935 | 1070 | 1205 | 1335 | 1470 | 1605 | 1735 | 1870
8 700 || 875 | 1050 || 1220 | 1395 || 1570 | 1745 | 1920 | 2095 | 2270 | 2445
9 885 || 1105 | 1325 | 1545 | 1765 | 1990 | 2210 | 2430 | 2650 | 2870 | 3090
10 {1090 | 1365 | 1635 || 1910 || 2180 || 2455 | 2725 | 3000 | 3270 | 3545 | 3820
12 |[1570 || 1965 || 2355 || 2750 | 3140 | 3535 | 3925 | 4320 | 4710 | 5105 | 5500
14 |[2140 || 2675 | 3205 || 3740 | 4275 || 4810 | 5345 | 5880 | 6415 | 6950 | 7485
16 || 2790 || 3490 || 4190 || 4885 | 5585 | 6285 | 6980 | 7680 | 8380 | 9075 | 9775
18 |[3535| 4420 | 5300 || 6185 | 7070 || 7960 | 8835 | 9720 | 10600 | 11485 | 12370
20 || 4365 | 5455 || 6545 || 7635 || 8725 || 9815 | 10910 | 12000 | 13090 | 14180 | 15270
22 ||5280 6600 || 7920 || 9240 || 10560 || 11880 | 13200 | 14520 | 15840 | 17160 | 18480
24 || 6285 7855 | 9425 | 10995 || 12656 || 14135 | 15710 | 17280 | 18850 | 20420 | 21995
26 || 7370 | 9210 || 11055 || 12900 || 14740 | 16580 | 18420 | 20270 | 22110 | 23950 | 25800
28 || 8560 || 10685 || 12820 || 14960 || 17100 || 19230 | 21310 | 23500 | 25650 | 27780 | 29920
30 || 9800 || 12260 || 14700 || 17170 || 19625 | 22080 | 24530 | 26990 | 29440 | 31890 | 34350
32 |[11160| 13950 || 16750 | 19541 || 22330 || 25120 || 27910 | 30700 | 33490 | 36380 | 39070
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